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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Mischungen aus Polyolen zur Weiterverarbeitung 
zu Polyurethanen, enthaltend mindestens ein Graft-Polyol, dadurch gekenn- 

5 zeichnet, dass die Vermischung der Polyole zwischen der Herstellung der Poly- 

ole und der Herstellung der Polyurethane mittels eines kontinuieriichen Misch- 
verfahrens erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das kontinuieriiche 
1 0 Mischverf ahren mit einem statischen Mischer durchgef Qhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Graft-Polyole 
Graft-Polyetheralkohole sind. 

1 5 4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Graft-Polyole 
Graft-Polyesteralkohole sind. 

5. Mischungen aus Polyolen zur Weiterverarbeitung zu Polyurethanen, herstellbar 
nach einem der AnsprOche 1 bis 4. 

20 

6. Verfahren zur Herstellung von Polyurethanen durch Umsetzung von 
a) Polyisocyanaten mit 

25 b) Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven 

Wasserstoffatomen, 

dadurch gekennzeichnet, dass, als Verbindungen mit mindestens zwei mit Iso- 
cyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen b) Mischungen aus Polyolen ver- 
30 wendet werden, die mindestens ein Graft-Polyol enthalten, und die Vermischung 

der Polyole zwischen der Herstellung der Polyole und der Herstellung der Poly- 
urethane erfolgt und mittels eines kontinuieriichen Mischverfahrens durchgefQhrt 
wird. . . 

35 7. Polyurethane, herstellbar nach Anspruch 6. 
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Verfahren zur Herstellung von Polyolmischungen 
Beschreibung 

5 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyolmischungen, 
wie sie zur Herstellung von Polyurethanen eingesetzt werden konnen. 

Die Herstellung von Polyurethanen durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit Ver- 
bindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen 

1 0 ist seit langem bekannt und wurde vielfach beschrieben. Als Verbindungen mit min- 
destens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen werden zumeist 
Polyole, insbesondere Polyetheralkohole und/oder Polyesteralkohole, eingesetzt. 
FOr viele Anwendungsfalle werden Polyole eingesetzt, die FOIIstoffe enthalten. Haufig 
werden als FOIIstoffe Polymerisate aus ethylenisch ungesattigten Verbindungen, ins- 

1 5 besondere Styrol und/oder Acrylnitril, die in-situ im Polyol erzeugt werden, eingesetzt. 
Derartige Polyole, haufig auch als Polymer-Polyole oder Graft-Polyole bezeichnet, sind 
ebenfalls allgemein bekannt und beispielsweise im Kunststoffhandbuch, Band 7 „Poly- 
urethane", 3. Auflage 1993, Carl-Hanser-Verlag MOnchen Wien, im Abschnitt 3.3.1.1, 
naher beschrieben. 

20 

Die Graft-Polyole werden zumeist bei der Herstellung von Polyurethan-Weichschaum- 
stoffen eingesetzt. In der Praxis hat es sich bewahrt, Graft-Polyole mit einem hohen 
Gehalt an Polymerisat, im folgenden auch als Fullstoff bezeichnet, herzustellen und 
dieses dann mit ungefOlltem Polyol zu mischen, urn so den Gehalt an FOIIstoffen den 
25 jeweiligen Erfordernissen anzupassen. So kann das Sortiment an Graft-Polyolen ver- 
kleinert werden, was zu einer besseren Auslastung der Produktionsanlagen und zu 
einer Vereinfachung der Lagerhaltung fOhrt. Oblicherweise erfolgt der Einsatz der 
Graft-Polyole daher im Gemisch mit anderen Polyolen. 

30 So ist in PCT/EP03/02576 beschrieben, Graft-Polyole mit einem Gehalt an Feststoffen 
im Bereich zwischen 30 und 65 Gew.-% zu produzieren und danach durch Mischung 
mit anderen Polyolen den gewQnschten Feststoffgehalt in der Polyolmischung ein- 
zustellen. Die Vermischung erfolgt dabei diskontinuierlich, zumeist in Ruhrkesseln. 

35 Zumeist wird diese Mischung der Graft-Polyole mit den anderen Polyolen unmittelbar 
vor der Herstellung der Polyurethane vorgenommen. Ebenfalls ublich ist es, die ein- 
zelnen Polyole getrennt voneinander in die Dosiereinrichtung for die Polyurethan- 
Herstellung zu dosieren. Dabei hat es sich allerdings gezeigt, dass die so hergestellten 
Polyurethane eine unzureichende Qualitat aufweisen. So haben die Schaumstoffe eine 

40 ungleichmaBige, gestorte Schaumstruktur und neigen zur Rissbildung. 
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Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Verfahren zur Herstellung von Graft-Polyole 
enthaltenden Polyol-Mischungen zu finden, die zu Polyurethanen, insbesondere Polyu- 
rethan-Schaumstoffen mit guter Qualitat verarbeitet werden kOnnen. 

5 Es wurde nun Qberraschenderweise gefunden, dass stabile Mischungen von Graft- 
Polyolen mit anderen Polyolen erhalten und zu Polyurethanen mit guter Qualitat, ins- 
besondere zu Polyurethan-Schaumstoffen mit einer gleichmaBigert Schaumstruktur 
und guten mechanischen Eigenschaften weiterverarbeitet werden k6nnen, wenn die 
Mischung vor der eigentlichen Polyurethan-Herstellung erfolgt und mit einer hohen 

1 0 MischgOte durchgef ilhrt wird. 

Die hohe MischgQte kann vorzugsweise durch eine kontinuierliche Vermischung, 
insbesondere unter Verwendung eines statischen Mischers, erfolgen. Bei dieser 
AusfOhrungsform kommt es zu einer besonders grOndlichen und schonenden Ver- 
15 mischung. 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Herstellung von Mischungen aus 
Polyolen zu Weiterverarbeitung zu Polyurethanen, enthaltend mindestens ein Graft- 
Polyol, dadurch gekennzeichnet, dass die Vermischung der Polyole zwischen der 
20 Herstellung der Polyole und der Herstellung der Polyurethane mittels eines kontinuier- 
lichen Mischverfahrens erfolgt. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Poly- 
urethanen durch Umsetzung von 

25 

a) Polyisocyanaten mit 

b) Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasser- 
stoffatomen, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanat- 
gruppen reaktiven Wasserstoffatomen b) Mischungen aus Polyolen verwendet werden, 
die mindestens ein Graft-Polyol enthalten, und die Vermischung der Polyole zwischen 
der Herstellung der Polyole und der Herstellung der Polyurethane erfolgt und mittels 
eines kontinuierlichen Mischverfahrens durchgef Ohrt wird. 

Gegenstand der Erfindung sind weiterhin die nach den erfindungsgemaBen Ver- 
fahren hergestellten Mischungen aus Polyolen und daraus hergestellte Polyurethane. 
Bei den nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polyurethanen handelt 
40 es sich zumeist urn Polyurethan-Weichschaumstoffe. 
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Bei den zur Herstellung der Polyolmischungen eingesetzten Graft-Polyolen kann 
es sich um Polyetheralkohole oder Polyesteralkohole handeln. Geeignete Graft- 
Polyetheralkohole sind beispielsweise beschrieben in PCT/EP03/02576. Graft- 
Polyesteralkohole sind beispielsweise beschrieben in EP 622384. 

Ihre Herstellung erfolgt, wie bereits ausgefuhrt, durch Polymerisation von oiefinisch 
ungesattigten Monomeren, zumeist Styrol und Acrylnitril, in Polyolen, zumeist als 
Trager-Polyle bezeichnet. Um die Stabilitat der Graft-Polyole zu gewahrleisten und e.n 
Absinken der Teilchen zu verhindem, ist es bevorzugt, die Polymerisation im Beisein 
10 von Polyolen mit eingebauten ungesattigten Gruppen, haufig als Makromere bezeich- 
net, durchzufOhren, oder Tragerpolyole mit ungesattigten Gruppen einzusetzen. 

Die Polymere liegen in den Trager-Polyolen Qblicherweise in Form von Teilchen vor. 
Diese haben zumeist einen Durchmesser im Bereich zwischen 0,1 und 4 um. Teilchen 
15 mit groBeren Durchmessern wflrden bei der Weiterverarbeitung der Graft-Polyole zu 
Problemen fQhren. 

FOr die Herstellung von Polyurethan-Weichschaumstoffen geeignete Graft-Polyole 
haben zumeist eine Hydroxylzahl im Bereich zwischen 10 und 50 mgKOH/g, vorzugs- 
20 weise zwischen 15 und 45 mgKOH/g. Als Trager-Polyole werden zumeist Obliche 
Weichschaum-Polyetheralkohole eingesetzt. Diese haben zumeist eine Hydroxylzahl 
im Bereich zwischen 20 und 100 mgKOH/g und werden Qblicherweise hergestellt durch 
Anlagerung von Alkylenoxiden an zwei- und dreifunktionelle Alkohole, wie Glycerin, 
Trimethylolpropan, Ethylenglykol oder Propylenglykol. 

25 . 
Als Alkohole, die mit den Graft-Polyolen gemischt werden kSnnen, kommen zumeist 
die zur Herstellung von Polyurethan-Schaumstoffen Qblichen und bekannten Polyether- 
und/oder Polyesteralkohole zum Einsatz. 

30 Geeignete Polyesteralkohole konnen beispielsweise aus organischen Dicarbonsauren 
mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsauren mit 8 bis 
12 Kohlenstoffatomen und mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise Diolen, mit 2 bis 
12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen hergestellt werden. 
Als Dicarbonsauren kommen beispielsweise in Betracht: Berhsteinsaure.'Glutarsaure, 

35 Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Decandicarbonsaure, Malein- 
saure, Fumarsaure, Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure und die isomeren 
Naphthalin-dicarbonsauren, vorzugsweise Adipinsaure. Die Dicarbonsauren konnen 
dabei sowohl einzeln als auch im Gemisch untereinander verwendet werden. Anstelle 
derfreien Dicarbonsauren konnen auch die entsprechenden Dicarbonsauredenvate, 

40 wie Dicarbonsaureester von Alkoholen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Dicarbon- 
saureanhydride eingesetzt werden. 
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Beispiele fQr zwei- und mehrwertige Alkohole, insbesondere Diole sind Ethandiol, 
Diethylenglykol, 1,2- bzw. 1 ,3-Propandiol, Dipropylenglykol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-Pentan- 
diol, 1,6-Hexandiol, 1,10-Decandiol, Glycerin und Trimethylolpropan. Vorzugs- 
weise verwendet werden Ethandiol, Diethylenglykol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-Pentandiol, 
1 ,6-Hexandiol Oder Mischungen aus mindestens zwei der genannten Diole, ins- 
besondere Mischungen aus 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-Pentandiol und 1,6-Hexandiol. Ein- 
gesetzt werden konnen ferner Polyesterpolyole aus Lactonen, z.B. e-Caprolacton 
Oder Hydroxycarbbnsauren, beispielsweise Hydroxycapronsaure und Hydroxybenzoe- 
sauren. 

Die Hydroxylzahl der Polyesteralkohole liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 40 und 
100 mgKOH/g. 

Die eingesetzten Polyetheralkohole werden nach bekannten Verfahren, beispielsweise 
durch anionische Polymerisation mit Alkalihydroxiden Oder Alkalialkoholaten als Kata- 
lysatoren und unter Zusatz mindestens eines Startermolekuls, das 2 bis 3 reaktive 
Wasserstoffatome ge-bunden enthalt, aus einem Oder mehreren Alkylenoxiden mit 
2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest hergestellt. Geeignete Alkylenoxide sind bei- 
spielsweise Tetrahydrofuran, 1,3-Propylenoxid, 1,2 bzw. 2,3-Butylenoxid und vorzugs- 
weise Ethylenoxid und 1 ,2-Propylenoxid. Die Alkylenoxide kSnnen eirizeln, alternierend 
nacheinander oder als Mischungen verwendet werden. Bevorzugt werden Mischungen 
aus 1 ,2-Propylenoxid und Ethylenoxid, wobei das Ethylenoxid in Mengen von 10 bis 
50 % als Ethylenoxid-Endblock eingesetzt wind (EO-cap), so dass die entstehenden 
Polyole zu Ober 70 % primare OH-Endgruppen aufweisen. 

Als StartermolekQI kommen Wasser oder 2- und 3-wertige Alkohole in Betracht, wie 
Ethylenglykol, Propandiol-1 ,2 und -1,3, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, Butandiol- 
1,4, Glycerin, Trimethylolpropan lisw. Die Polyetheralkohole, vorzugsweise Polyoxy- 
propylen-polyoxyethylenpolyole, besitzen eine Funktionalitat von 2 bis 3 und Mole- 
kulargewichte von 1 .000 bis 8.000, vorzugsweise 2.000 bis 7.000. 

Als Mischapparate kdnnen, wie ausgefuhrt, vorzugsweise statische Mischer einge- 
setzt werden. Derartige Apparaturen sind dem Fachmann allgemein bekannt. Eine der- 
artige Apparatur zur Mischung von Flussigkeiten ist beispielsweise in EP 0 097 458 
beschrieben. 

Statische Mischer sind Oblicherweise rohrfdrmige Apparate mit festen Einbauten, die 
zur Vermischung der Einzelstoffstrome Ober den Rohrquerschnitt dienen. Statische 
Mischer kOnnen in kontinuieriichen Prozessen zur DurchfOhrung verschiedener ver- 
fahrenstechnischer Operationen, wie Mischen, Stoffaustausch zwischen zwei Phasen, 
chemischen Reaktionen oder WarmeObertragung eingesetzt werden. 
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Die Homogenisierung der Einsatzstoffe wird durch ein mittels einer Pumpe erzeugtes 
Druckgefalle bewirkt. Je nach Art der Stremung im statischen Mischer kennen zwei 
grundlegende Mischprinzipien unterschieden werden. 

5 In laminar durchstrOmten Mischem wird durch Aufteilung und Umlagerung der 
Stromung der einzelnen Komponenten homogenisiert. Durch eine fortlaufende Ver- 
dopplung der Anzahl der Schichten werden die Schichtdicken so weit verkleinert, 
bis eine vollstandige Makro-Vermischung erreicht ist. Die Mikrovermischung durch 
Diffusionsvorgange ist abhangig von der Verweilzeit. FOr Mischaufgaben mit laminarer 

1 0 Stromung werden Wendelmischer oder Kreuzkanalmischer verwendet. Die laminare 
Stramung ahnelt einer normalen RohrstrOmung mit geringen Scherkraften und einer 
engen Verweilzeitverteilung. 

In turbulent durchstromten Mischern werden gezielt Wirbel erzeugt, urn auf diese Art 
1 5 die einzelnen StoffstrSme zu homogenisieren. Hierfur sind Kreuzkanalmischer und 
spezielle Turbulenzmischer geeignet. 

Beide Typen von Mischern kennen fur das erfindungsgemaBe Verfahren eingesetzt 
werden. 

20 • 

Die eingesetzten Einbauten bestehen in der Regel aus strOmungsteilenden und 
-umlenkenden, dreidimensionalen geometrischen Korpern, die zu einer Umlagerung, 
Vermischung und Wiedervereinigung der Einzelkomponenten fuhren. 

25 Statische Mischer sind handelsObliche Mischapparate und werden beispielsweise 
von der Fa. Fluitec Georg AG, Neftenbach, Schweiz fur verschiedene Anwendungs- 
bereiche angeboten. 

Durch die Verwendung der oben beschriebenen statischen Mischer ist eine sehr gute 
30 Homogenisierung mOglich. Die so hergestellten Polyolmischungen sind lagerstabil und 
kennen problemlos mit den anderen zur Herstellung der Polyurethane erforderiichen 
Komponenten; auf die weiter unten naher eingegangen wird, gemischt werden. 

Die erfindungsgemaBen Polyol-Mischungen konnen mit Polyisocyanaten zu Poly- 
35 urethanen, insbesondere zu Polyurethan-Weichschaumstoffen, umgesetzt werden. 

Als Polyisocyanate werden die Qblichen und bekannten (cyclo)aliphatischen und/oder 
insbesondere aromatischen Polyisocyanate eingesetzt. Zur Herstellung der erfindungs- 
gemaBen Po-lyurethan-Weichschaumstoffe kommen insbesondere Diphenylmethandii- 
40 socyanat (MDI) und/oder Toluylendiisocyanat (TDI) zum Einsatz. Die Polyisocyanate 
kennen sowohl in Form der reinen Verbindungen als auch in modifizierter Form, bei- 
spielsweise als Uretdione, Isocyanurate, Allophanate Oder Biurete, insbesondere 
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jedoch in Form von Urethan- und Isocyanatgruppen enthaltenden Umsetzungs- 
produkten, sogenannten Isocyanat-Prepolymeren, eingesetzt werden. 

Zusatzlich zu den Polyolen konnen auch niedermolekulare Kettenverlangerungsmittel 
5 und Vernetzer eingesetzt werden. Diese umf assen niedermolekulare, mehrwertige 
Alkohole, vorzugsweise Diole und/oder Triole, mit Molekulargewichten kleiner als 
400 Da, bevorzugt von 60 bis 300 Da, besonders beyorzugt von 60 bis 200 Da. In Be- 
tracht kommen beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und/oder araliphatische 
Diole, wie z.B. Alkandiole mit 2 bis 1 4, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen 
1 0 und/oder Dialkylenglykole mit 4 bis 8, vorzugsweise 4 bis 6 Kohlenstoffatomen. Bei- 
spiele hierfOr sind Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerithryt und/oder Diamine, wie 
Ethylendiamin, und/oder Aminoalkohole, wie Ethanolamin. 

Die Herstellung der Polyurethan-Weichschaumstoffe wird Qblicherweise in Anwesen- 
1 5 heit von Katalysatoren, Treibmitteln sowie Oblichen Hilfs- und/oder Zusatzstoffen 
durchgefuhrt. 

Als Treibmittel fOr das erfindungsgemafBe Verfahren wird meist Wasser, das mit 
Isocyanatgruppen unter Bildung von Kohlendioxid reagiert, eingesetzt. Die Wasser- 
20 mengen, die zweckmaBigerweise verwendet werden, betragen, abhangig von der 
angestrebten Dichte der Schaumstoffe, 0,1 bis 8 Gewichtsteile, vorzugsweise 1 ,5 bis 
5 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteile Verbindungen mit mindestens zwei 
mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen. 

25 Im Gemisch mit Wasser konnen gegebenenfalls auch sogenannte physikalisch 
wirkende Treibmittel eingesetzt werden. Dies sind FlOssigkeiten, welche gegenOber 
den Rezepturbestandteilen inert sind und Siedepunkte unter 100°C, vorzugsweise 
unter 50°C, insbesondere zwischen -50°C und 30°C bei Atmospharendruck aufweisen, 
so daB sie unter dem Einfluss der exothermen Polyadditionsreaktion verdampfen. Bei- 

30 spiele derartiger, vorzugsweise verwendbarer FlOssigkeiten sind Kohlenwasserstoffe, 
wie Pentan, n- und iso-Butan und Propan, Ether, wie Dimethlyether und Diethylether, 
Ketone, wie Aceton und Methylethylkleton, Ethylacetat und vorzugsweise halogenierte 
Kohlenwasserstoffe, wie Methylenchlorid, Trichlorfluormethan, Dichlordifluormethan, 
Dichlormonofluormethan, Dichlortetrafluorethan und 1 ,1 ,2-Trichlor-1 ,2,2-trifluorethan. 

35 Auch Gemische dieser niedrigsiedenden FlOssigkeiten untereinander und/oder mit 
anderen substituierten Oder unsubstituierten Kohlenwasser-stoffen k6nnen verwendet 
werden. 



40 



Die neben Wasser erf orderliche Menge an physikalisch wirkenden Treibmitteln 
kann in Abhangigkeit von der gewQnschten Schaumstoffdichte auf einfache Weise 
ermittelt werden und betragt ungefahr 0 bis 50 Gewichtsteile, vorzugsweise 0 bis 
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20 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile Verbindungen mit mindestens zwei mit Iso- 
cyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen. 

Zur Beschleunigung der Umsetzung zwischen den Verbindungen mit mindestens 
5 zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen und Wasser mit den Poiy- 
isocyanaten werden der Reaktionsmischung ubliche Polyurethankatalysatoren einver- 
leibt. Vorzugsweise verwendet werden basische Polyurethankatalysatoren, beispiels- 
weise tertiare Amine, wie Dimethylbenzylamin, Dicyclohexylmethylamin, Dimethyi- 
cyclohexylamin, N.N.N'.N'- Tetramethyl-diamino-diethylether, Bis-(dimethylamino- 
1 0 propyO-hamstoff , N-Methyl- bzw. N-Ethylmorpholin, Dimethylpiperazin, Pyridin, 

1,2-Dimethylimidazol, l-Azobicyclo-(3,3,0)-octan, Dimethylaminoethanol, 2-(N,N-Di- 
methylaminoethoxy)ethanol, N,N',N"-Tris-(dialkylaminoalkyl)-hexahydrotriazin und ins- 
besondere Triethylendiamin. Geeignet sind jedoch auch Metallsalze, wie Eisen-(ll)- 
chlorid, Zinkchlorid, Bleioctoat und vorzugsweise Zinnsalze, wie Zinndioctoat, Zinn- 
1 5 diethylhexoat und Dibutylzinndilaurat sowie insbesondere Mischungen aus tertiaren 
Aminen und organischen Zinnsalzen. Eingesetzt werden zweckmaBigerweise 0,1 
bis 10 Gew. %, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-% Katalysator auf Basis tertiarer Amine 
und/oder 0,01 bis 0,5 Gew. %, vorzugsweise 0,05 bis 0,25 Gew.-% Metallsalze, 
bezogen auf das Gewicht an Polyhydroxylverbindungen. 

Der Reaktionsmischung kdnnen auch noch Hilfsmittel und/oder Zusatzstoffe einverieibt 
werden. Genannt seien beispielsweise Stabilisatoren, Hydrolysenschutzmittel, Poren- 
regler, fungistatisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen, Farbstoffe, Pigmente, 
FOIIstoffe, oberflachenaktive Stoffe und Flammschutzmittel. 



20 



25 



In Betracht kommen beispielsweise oberflachenaktive Substanzen, welche zur Unter- 
stOtzung der Homogenisierung der Ausgangsstoffe dienen und gegebenenfalls auch 
geeignet sind, die Zellstruktur der Schaumstoffe zu regulieren. Genannt seien beispiel- 
haft Siloxan-Oxyalkylen-Mischpolymerisate und andere Organopolysiloxane, oxethy- 
30 lierte Alkylphenole, oxethylierte Fettalkohole, ParaffinOle, Rizinusol- bzw. Rizinol- 
saureester, die in Mengen von 0,2 bis 8, vorzugsweise von 0,5 bis 5 Gewichtsteilen 
pro 100 Gewichtsteilen Polyhydroxylverbindungen angewandt werden. 

Als Flammschutzmittel sind beispielsweise Phosphor- und/oder Halogenatome 
35 enthaltende Verbindungen, wie z.B. Trikresylphosphat, Tris-2-chlorethylphosphat, 
Tris-chlor-propylphosphat und Tris-2,3-dibrompropylphosphat geeignet. 

AuBer den bereits genannten halogensubstituierten Phosphaten konnen auch 
anorganische Flammschutzmittel, beispielsweise Antimontrioxid, Arsenoxid, 
40 Ammoniumphosphat und Calciumsulfat, Oder Melamin zum Flammfestmachen 
der Polyurethanschaumstoffe venwendet werden. 
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lm allgemeinen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 5 bis 50 Gewichtsteile, vorzugs- 
weise 5 bis 25 Gewichtsteile der genannten Flammschutzmittel pro 100 Gewichtsteile 
Polyhydroxylverbindung zu verwenden. 

5 Weitere Angaben Qber die verwendeten Ausgangsstoffe finden sich beispielsweise im 
Kunst-stoffhandbuch, Band 7, Polyurethane, herausgegeben von GOnter Oertel, Carl- 
Hanser-Verlag, MOnchen, 3. Auflage 1993. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethane werden die organischen Poly- 
10 isocyanate a) mit den Verbindungen mit mindestens zwei aktiven Wasserstoffatomen 
im Beisein der genannten Treibmittel, Katalysatoren und Hilfs- und/oder Zusatzstoffe 
zur Reaktion gebracht. Hierbei werden die erfindungsgemaBe Polyol-Mischung sowie 
die genannten Treibmittel, Katalysatoren und Hilfs- und/oder Zusatzstoffe haufig vor 
der Umsetzung zu einer sogenannten Polyolkomponente vereinigt und diese mit der 
15 Isocyanatkomponente zusammengebracht. Die Herstellung der Polyolkomponente 
kann ebenfaiis kontinuieriich mittels statischem Mischer.erfolgen. 

Die Erfindung ermoglicht die einfache Herstellung von Polyolmischungen aus Graft- 
Polyolen. Die unter Verwendung der erfindungsgemaBen Polyolmischungen herge- 
20 stellten Polyurethane haben eine bessere Zellstruktur als solche, bei denen die Mi- 
schung auf andere Weise erfolgte. 

Die Erfindung soil an den nachstehenden Beilspielen naher beschrieben werden. 

25 Es wurde jeweils ein Polyurethan-Weichschaumstoff mit einer Rohdichte von 30 kg/m 3 
hergestellt. 

Beispiel 1 . 

30 27 Gewichtsteile eines Graftpolyols mit einem Feststoffgehalt von 40 Gew.-% und einer 
Hydroxylzahl von 27,3 mgKOH/g, hergestellt durch in-situ Polymerisation von Acrylnitril 
und Styrol im Gewichtsverhaltnis 2:1 in einem Polyetheralkohol mit einer Hydroxyl- 
zahl von 46 mgKOH/g, hergestellt durch Anlagerung von Propylenoxid und Ethylen- 
oxid an Glycerin, wurden mit 73 Gewichtsteilen eines Polyetheralkohols mittels eines 

35 statischen Mischers des Typs Fluitec CSE-X® gemischt. Die Mischung hatte eihen 
Feststoffgehalt von 10 Gew.-%. 

Diese Mischung wurde mit 3,5 Gew.-Teilen Wasser, 1,1 Gew.-Teilen Schaumstabili- 
sator Tegostab® BF 2370, 0,2 Gew.-Teilen Aminkatalysator Lupragen® N201/N206 
40 im Gewichtsverhaltnis 3:1 und 0,18 Gew.-Teilen Zinnoktoat vermischt. 
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Diese Mischung wurde bei einem Index von 110 mit Toluylendiisocyanat 20/80 in einer 
Laboranlage verschaumt. 

Das Verschaumverhalten und die mechanischen Werte des Schaums sind in Tabelle 1 
5 festgehalten. 

Vergleichsbieispiel 1 

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1 , nur wurden die Polyetheralkohole getrennt dem 
10 Mischkopf zudosiert. 

Das Verschaumverhalten und die mechanischen Werte des Schaums sind in Tabelle 1 
festgehalten. 

15 Beispiel 2 

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1, nur wurden 36 Gew.-Teile des Graftpolyols.und 
64 Gew.-Teile des Polyetheralkohols eingesetzt. Die Polyolmischung hatte einen Fest- 
stoffgehalt von 15 Gew.-%. 

20 

Das Verschaumverhalten und die mechanischen Werte des Schaums sind in Tabelle 1 
festgehalten. 

Vergleichsbeispiel 2 

25 

Es wurde verfahren wie in Beispiel 2, nur wurden die Polyetheralkohole getrennt dem 
Mischkopf zudosiert. 

Das Verschaumverhalten und die mechanischen Werte des Schaums sind in Tabelle 1 
30 festgehalten. 
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Tabelle 1 



Beispiel 




1 


V1 


o 


VP 


Zelldffnungsverhalten 




o k 


kraftin 

r\l cli uy 


o k 




Absetzen 


% 


1.0 


1.5 


1,0 


2,5 


Optische Beurteilung des 
Schaumstoffes 


gleichmaBig 

It? If It? Z_t?ll- 

struktur 


ungleich- 

moccin 
lilaooiy 

feinporig 


gleichmaBig 
struktur 


Zellstruktur- 
siorungen, 
kleine Risse 


f^FUTGryGOniSSG 








• 






Kg/m 


27,4 


27,2 


28,3 


27,6 


Eindruckharte B 












bei 25 % Stauchung 


N 


187 


U ftft 

189 


ftftft i 

203 


ftftr* 
238 


bei 40 % Stauchung 


N 


ftftft 

260 


ftft M 

261 


ft ft j 
291 


ftftft 
328 


be! 65 % Stauchung 


N 


504 


508 


563 


ft r A 

654 


Stauchharte bei 40 % 
Stauchung 


kPa 


4,5 


4,5 


5,2 


5,6 | 


Zugfestigkeit 


kPa 


143 


121 


145 


122 


Bruchdehnung 


% 


185 


177 


170 


138 


Druckverformungsrest 


% 


2,5 


1.8 


2,5 


1.4 


Ruckprallelastizitat 


% 


49,7 


49,2 


47,7 


47,3 


Luftdurchlassigkeit 


mmWS 


5 


12 


7 


22 



V — Vergleichsbeispiel 



Die Tabelle zeigt, dass die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten 
Schaumstoffe bessere Verarbeitungseigenschaften und bessere mechanische Eigen- 
schaften aufweisen als solche, die nach konventionellen Verfahren hergestellt wurden. 
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Verfahren zur Herstellung von Polyolmischungen 
Zusammenfassung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Mischungen aus Poly- 
olen zur Weiterverarbeitung zu Polvurethanen, enthaltend mindestens ein Graft-Polyol, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vermischung der Polyole zwischen der Herstellung 
der Polyole und der Herstellung der Polyurethane mittels eines kontinuierlichen Misch- 
verfahrens erfolgt 



